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Title: 

COUPLING FOR FUEL LINES OR THE LIKE 



Abstract: 

The mvention relates to a coupling for fuel lines or the like. The insert section (4) of a first 
coupling section (1) which Is connected to a first fuel line is axialiy inserted into a socket 
section (11) of a second coupHng section (2) which is connected to a second fuel Sine. 
Both liquid-tight coupling sections (1, 2} which are Inserted Into each other form a fuel 
passage duct and are connected to each other by means of a holding device which 
comprises at least one pair of blocking elements (19 3 20, 21 , 22) that can be axialiy 
inserted into each other when sasd coupling sections are joined and whsch are 
respectively and eccentrically arranged on one coupling section (1 5 2) in relation to the 
passage duct. When the liquid-tight coupling sections (1 5 2) are inserted into each other, 
sufficient play Is provided to limit mutual swivelling of both coupling sections (1 5 2) to the 
rotational path defined by sasd play; The holding device also comprises at least two 
locking elements (18 5 23, 24) engaging with each other for mutual retention of both 
coupling sections (1 5 2) when said liquid-tight coupling elements (1* 2) are joined to each 
other and when said blocking elements (19, 2G 5 21, 22) are inserted into each other, 
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Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: COUPLING FOR FUEL LINES OR THE LIKE 

(54) Bezeichnung: KUPPLUNG FtJR KRAFTSTOFFLEITUNGEN ODER DERGLEICHEN 



(57) Abstract 



The invention relates to a 
coupling for fuel lines or the like. 
The insert section (4) of a first 
coupling section (1) which is con- 
nected to a first fuel line is axi- 
ally inserted into a socket section 
(11) of a second coupling section 
(2) which is connected to a second 
fuel line. Both liquid-tight cou- 
pling sections (1,2) which are in- 
serted into each other form a fuel 
passage duct and are connected to 
each other by means of a hold- 




ing device which comprises at least 

one pair of blocking elements (19, 20, 21, 22) that can be axially inserted into each other when said coupling sections are joined and which 
are respectively and eccentrically arranged on one coupling section (1, 2) in relation to the passage duct. When the liquid-tight coupling 
sections (1, 2) are inserted into each other, sufficient play is provided to limit mutual swivelling of both coupling sections (1, 2) to the 
rotational path defined by said play. The holding device also comprises at least two locking elements (18, 23, 24) engaging with each other 
for mutual retention of both coupling sections (1,2) when said liquid-tight coupling elements (1, 2) are joined to each other and when said 
blocking elements (19, 20, 21, 22) are inserted into each other. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein mit einer ersten Kraftstoffleitung verbundener, erster Kupplungsteil (1) ist mit seinem Einsteckabschnitt (4) axial in einen 
Aufsteckabschnitt (11) eines, mit einer zweiten Kraftstoffleitung verbundenen zweiten Kupplungsteiles (2) eingesetzt. Die beiden fluiddicht 
ineinandergesteckten, einen Durchgangskanal fur den Kraftstoff bildenden Kupplungsteile (1,2) sind durch eine Haltevorrichtung miteinander 
verbunden, die zumindest ein Paar beim Ineinanderstecken der beiden Kupplungsteile (1, 2) axial ineinanderschiebbare und jeweils an 
einem Kupplungsteil (1, 2) exzentrisch zum Durchgangskanal angeordnete Sperrelemente (19, 20, 21, 22) umfafit, zwischen denen, bei 
fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 2), ein Bewegungsspiel vorgesehen ist, das die gegenseitige Verdrehbarkeit der beiden 
Kupplungsteile (1, 2) auf den durch das Bewegungsspiel vorgegebenen Drehweg begrenzt. Die Haltevorrichtung umfafit ferner zumindest 
zwei Verriegelungselemente (18, 23, 24), die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1,2) und axial ineinandergeschobenen 
Sperrelementen (19, 20, 21, 22), zum gegenseitigen Festhalten der beiden Kupplungsteile (1,2) miteinander in Eingriff bringbar sind. 
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Titel : Kupplung fur Kraf tstof f leitungen oder dergleichen 

Technisches Gebiet : 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur Kraf tstof f leitungen 
oder dergleichen, bei welcher ein, mit einer ersten Kraft- 
stoffleitung verbundener, erster Kupplungsteil , der mit einem 
Einsteckabschnitt und einem, in den Einsteckabschnitt mlinden- 
den, inneren Stromungskanal fur den Kraf tstof f versehen ist, 
mit seinem Einsteckabschnitt in einen Auf steckabschnitt eines 
zweiten Kupplungsteiles eingesetzt ist, der mit einer zweiten 
Kraf tstof fleitung verbunden und mit einem, in den Aufsteckab- 
schnitt mundenden, inneren Stromungskanal fur den Kraf tstof f 
versehen ist, wobei die beiden fluiddicht ineinandergesteck- 
ten und einen Durchgangskanal fur den Kraftstoff bildenden 
Kupplungsteile durch eine Haltevorrichtung miteinander verbun- 
den sind. 

Stand der Technik; 

Derartige Kupplungen werden gemap der WO 90/03510 innerhalb 
einer Kraf tstof f zuf uhrvorrichtung einer Kraf tstof f einspritzan- 
lage einer zweireihigen Brennkraf tmaschine eingesetzt. Die 
Kupplungen verbinden jeweils ein Ende einer, quer zu den Zy- 
linderreihen der Brennkraf tmaschine verlauf enden, als steifes 
Rohr ausgebildeten Kraf tstof fleitung mit einem Ende der bei- 
den, parallel zu den Zylinderreihen verlaufenden Kraf tstof f- 
verteilungsleitungen, die jeweils die in einer Reihe angeord- 
neten Kraf tstof feinspritzventile einer Zylinderreihe der 
Brennkraf tmaschine in sich aufnehmen. Bei jeder Kupplung bil- 
det das, mit einem nach aupen vorstehenden Ringwulst versehe- 
ne Rohrende des steifen Querrohres den Einsteckabschnitt des 
ersten Kupplungsteiles und eine den Einsteckabschnitt in sich 
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auf nehmende Htilse an einem Ende der jeweiligen Kraftstoffver- 
teilungsleitung den Auf steckabschnitt des zweiten Kupplungs- 
teiles. Auf dem Rohrende des Einsteckabschnittes sitzt ein 
Dichtungsring, der den axialen Durchgangskanal der Kupplung 
nach aufSen abdichtet. Die beiden fluiddicht ineinandergesteck- 
ten Kupplungsteile sind durch eine Haltevorrichtung. drehbeweg- 
lich miteinander verbunden. Diese besteht aus dem, innerhalb 
der Hulse des Auf steckabschnittes angeordneten Ringwulst des 
Einsteckabschnittes und aus einem auperen Anschlag, der hin- 
ter dem Ringwulst angebracht wird, nachdem dieser in die Htil- 
se eingefiihrt worden ist. Dieser Anschlag kann von einem zy- 
lindrischen Kragen der Hulse gebildet werden, der hinter dem 
Ringwulst nach innen umgebogen wird, oder von einem hinter 
dem Ringwulst auf die Hulse aufgesetzten Halter, von dem der 
Anschlag ins Innere der Hulse ragt . 

Die bekannte Kupplung erlaubt ein unbegrenztes Verdrehen des 
steifen Querrohres gegenuber der jeweiligen Kraf tstof f vertei- 
lungsleitung . Dadurch konnen bei der Montage einer Kraftstoff- 
zuf uhrvorrichtung an einer Brennkraf tmaschine die beiden, mit 
dem Querrohr jeweils liber eine solche Kupplung verbundenen 
Kraf tstof fverteilungsleitungen mit ihren Kraf tstof f einspr it z- 
ventilen auf die jeweilige Zylinderreihe der Brennkraf tmaschi- 
ne ausgerichtet werden. Die unbegrenzte Verdrehbarkeit zwi- 
schen Querrohr und Kraf tstof fverteilungsleitung bringt aber 
auch Nachteile mit sich. 

Wegen der unbegrenzten Verdrehbarkeit der bekannten Kupplung 
bleibt die beim Zusammenbau der Kraf tstof fzuf uhrvorrichtung 
hergestellte raumliche Ausrichtung zwischen dem Querrohr und 
der jeweiligen Kraf tstof fverteilungsleitung nicht bis zum An- 
bau der Kraf tstof fzuf uhrvorrichtung an die Brennkraf tmaschine 
erhalten. Schon kleine aupere Kraf teinwirkungen, wie sie bei- 
spielsweise beim Hinlegen der zusammengebauten Kraf tstof fzu- 
f uhrvorrichtung auf eine Unterlage oder wie sie wahrend des 
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Transportes der Kraf tstof f zuf uhrvorrichtung vom Ort ihres Zu- 
sammenbaues zum Ort ihres Anbaues an die betreffende Brenn- 
kraftmaschine oder wie sie wahrend der Prufung der Kraftstoff- 
zuf uhrvorrichtung zwangslaufig auftreten, fuhren dazu, dap 
sich die Kraf tstof fverteilungsleitungen und das Querrohr unbe- 
absichtigt gegeneinander verdrehen und jedesmal ihre gegensei- 
tige raumliche Ausrichtung verandern. Vor dem Anbau der Kraft- 
stoff zuf uhrvorrichtung an die Brennkraf tmaschine mup daher je- 
weils die raumliche Ausrichtung der gegeneinander verdrehba- 
ren Teile uberpriift werden und eine falsche Ausrichtung vor 
dem Anbau oder wahrend des Anbaues der Kraf tstof f zuf uhrvor- 
richtung an die Brennkraf tmaschine durch zusatzliche Richtar- 
beiten korrigiert werden. Dazu mussen die gegeneinander ver- 
drehbaren Teile jeweils separat angefapt und einzeln in die 
jeweils vorgesehene Lage gebracht werden. Die unbegrenzte Ver- 
drehbarkeit der das Querrohr mit der jeweiligen Kraf tstof fver- 
teilungsleitung verbindenden Kupplung erschwert daher den An- 
bau der Kraf tstof f zuf uhrvorrichtung an der Brennkraf tmaschine 
ganz betrachtlich und macht zusatzliche Uberpruf ungs- und 
Richtarbeiten erf orderlich . 

Die WO 90/03510 zeigt verschieden ausgefuhrte Kupplungen, wo- 
bei bei einem Teil der Kupplungen entweder die mechanische 
Festigkeit gegen Herausreipen des Einsteckabschnittes aus dem 
Auf steckabschnitt nicht ausreichend gewahrleistet ist oder es 
sind eine Vielzahl aufwendiger Teile erf orderlich, die einen 
erhohten Montageauf wand erfordern. 

Zusammenf assung der Erfindung: 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen 
und eine Kupplung fur Kraf tstof fleitungen oder dergleichen an- 
zugeben, die bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungstei- 
len eine gegenseitige Ausrichtung der beiden Kupplungsteile 
. zulapt und gleichzeitig in ihrem Ausmap begrenzt. 
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Dies wird erf indungsgemap durch eine Kupplung fur Kraftstoff- 
leitungen oder dergleichen gelost, bei welcher ein, mit einer 
ersten Kraf tstof f leitung verbundener, erster Kupplungsteil , 
der mit einem Einsteckabschnitt und einem in den Einsteckab- 
schnitt mundenden, inneren Stromungskanal fur den Kraftstoff 
versehen ist, mit seinem Einsteckabschnitt in einen Aufsteck- 
abschnitt eines zweiten Kupplungsteiles eingesetzt ist, der 
mit einer zweiten Kraf tstof f leitung verbunden und mit einem 
in den Auf steckabschnitt mundenden, inneren Stromungskanal 
fur den Kraftstoff versehen ist, wobei die beiden fluiddicht 
ineinandergesteckten und einen Durchgangskanal fur den Kraft- 
stoff bildenden Kupplungsteile durch eine Haltevorrichtung 
miteinander verbunden sind. Diese Kupplung ist erf indungsge- 
map dadurch gekennzeichnet , dap die Haltevorrichtung zumin- 
dest ein Paar beim Ineinanderstecken der beiden Kupplungstei- 
le ineinanderschiebbare und jeweils an einem Kupplungsteil an- 
geordnete Sperrelemente umfapt, zwischen denen, bei fluid- 
dicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen, ein auf einen vor- 
gebbaren Drehwinkel begrenztes Bewegungsspiel vorgesehen ist, 
und dap die Haltevorrichtung zumindest zwei Verriegelungsele- 
mente umfapt, die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupp- 
lungsteilen und ineinandergeschobenen Sperrelementen, zum ge- 
genseitigen Festhalten der beiden Kupplungsteile miteinander 
in Eingriff bringbar sind. 

Durch diese Ausbildung wird das Ausmap der moglichen gegen- 
seitigen Ausrichtung der beiden ineinandergesteckten Kupp- 
lungsteile, die einen nach aupen abgedichteten Durchgangska- 
nal fur den Kraftstoff bilden, auf eine vorgegebene Grope be- 
grenzt. Diese wird durch den zwischen den Sperrelementen vor- 
handenen Bewegungsspielraum bestimmt, der sich aus dem je- 
weils gewunschten Verdrehweg der beiden Kupplungsteile und 
aus den herstellungsbedingten Fertigungstoleranzen der beiden 
Kupplungsteile bzw. ihrer Sperrelemente zusammensetzt . Das 
bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen ubrig 
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bleibende, periphere Bewegungsspiel zwischen den Sperrelemen- 
ten kann auf die jeweils erwunschte Relativverdrehung der bei- 
den Kupplungsteile abgestimmt werden. Uber das Bewegungsspiel 
der Sperrelemente hinausgehende Verdrehungen eines Kupplungs- 
teiles gegenliber dem anderen Kupplungsteil werden wirksam 
ausgeschlossen . 

Die erf indungsgemape Kupplung stellt eine fluiddichte und 
von mechanischen Spannungen freie Verbindung zwischen den bei- 
den Kraf tstof f leitungen her. Dies ist bei der Verbindung ei- 
ner, von einem Metallrohr gebildeten Kraf tstof f leitung mit ei- 
ner, aus Kunststof f hergestellten Kraf tstof f leitung von Vor- 
teil . Dabei kann der mit dem Metallrohr verbundene Kupplungs- 
teil ebenfalls aus Metall und der mit der Kunststof fleitung 
verbundene Kupplungsteil ebenfalls aus Kunststof f bestehen. 
Bei einer solchen Kupplung greifen die aus Metall bestehenden 
Sperrelemente des einen Kupplungsteiles mit Spiel in die aus 
Kunststoff bestehenden Sperrelemente des anderen Kupplungstei- 
les ein. 

Bei Kraf tstof f zuf uhrvorrichtungen von zweireihigen Brenn- 
kraf tmaschinen begrenzt der Einsatz erf indungsgemaper Kupplun- 
gen als mechanische Verbindung zwischen den zu den Zylinder- 
reihen parallelen Verteilungsleitungen und der quer zu den Zy- 
linderreihen verlaufenden Verbindungsleitung die Grope der 
beim Zusammenbauen der einzelnen Baugruppen der Kraf tstof fzu- 
f uhrvorrichtung auftretenden Ausrichtf ehler auf ein vorgegebe- 
nes Map. Eine rauhe Handhabung der zusammengebauten, mit er- 
f indungsgemapen Kupplungen versehenen Kraf tstof f zuf uhrvorrich- 
tung wahrend der Lagerung, des Transportes und der Prufung 
flihrt zu keiner Vergroperung der Ausrichtf ehler der einzelnen 
Bauteile der Kraf tstof f zuf uhrvorrichtung . Dadurch wird das 
Einsetzen der von den Kraf tstof f verteilungsleitungen getrage- 
nen Kraf tstof feinspritzventile in die fur sie vorgesehenen 
Of fnungen der Brennkraf tmaschine bei der Montage der Kraft- 
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stoffzufiihrvorrichtung an der Brennkraf tmaschine deutlich ver- 
einfacht. Eine Uberprufung bzw. Korrektur der Ausrichtung der 
Kraf tstof f einspritzventile der Kraf tstof fzufuhrvorrichtung un- 
mittelbar vor ihrem Einbau in die Brennkraf tmaschine kann ent- 
f alien. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap jeweils ein erstes Sperrelement , das am ersten Kupp- 
lungsteil angeordnet ist, zusammen mit einem zweiten Sperrele- 
ment:, das am zweiten Kupplungsteil angeordnet und auf das er- 
ste Sperrelement ausgerichtet ist, ein Sperrelementenpaar bil- 
det . 

Das erste Sperrelement kann am ersten Kupplungsteil an einem 
dem Einsteckabschnitt nachgeordneten Sperrabschnitt ausgebil- 
det sein und das zweite Sperrelement am Auf steckabschnitt des 
zweiten Kupplungsteiles . Der vom Einsteckabschnitt raumlich 
getrennte Sperrabschnitt des ersten Kupplungsteiles kann iiber 
den Auf steckabschnitt des zweiten Kupplungsteiles radial hi- 
nausragen und diesen an seiner Aupenseite axial iibergreifen. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap als erstes Sperrelement eine axiale Ausnehmung vor- 
gesehen ist, die am ersten Kupplungsteil angeordnet ist, und 
dap als zweites Sperrelement ein Vorsprung vorgesehen ist, 
der am zweiten Kupplungsteil angeordnet ist, wobei die in Um- 
f angsrichtung gemessene Breite der axialen Ausnehmung grower 
ist als jene des Vorsprunges . 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap die axiale Ausnehmung als nach aupen offener Langs- 
kanal des ersten Kupplungsteiles ausgebildet ist, in welchem, 
bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen, ein fin- 
gerformiger Vorsprung als zweites Sperrelement aufgenommen 
ist - 
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Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap die axiale Ausnehmung als axiale Durchtrittsof f nung 
des ersten Kupplungsteiles ausgebildet 1st, welche, bei fluid- 
dicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen, von einem finger- 
formigen Vorsprung als zweites Sperrelement durchsetzt wird. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap als erstes Sperrelement eine axiale Langsrippe des 
ersten Kupplungsteiles und als zweites Sperrelement eine axia- 
le Ausnehmung des zweiten Kupplungsteiles vorgesehen ist, wo- 
bei die Breite der Langsrippe kleiner ist als jene der axia- 
len Ausnehmung. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap zumindest zwei Sperrelementenpaare vorgesehen sind, 
die einander beztiglich des Durchgangskanales diametral gegen- 
uberliegen. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap mehrere Sperrelementenpaare umfangsmapig gleich- 
mapig verteilt angeordnet sind. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap die Haltevorrichtung zum gegenseitigen Verriegeln 
der beiden Kupplungsteile zumindest zwei, beim Ineinander- 
stecken der beiden Kupplungsteile axial ineinanderschiebbare 
und jeweils an einem Kupplungsteil angeordnete Verriegelungs- 
elemente umfapt, an deren Aupenseiten Umfangsnuten vorgesehen 
sind, die bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen 
miteinander fluchten und eine Verriegelungsnut bilden, in die 
ein Verriegelungselement eingesetzt ist. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungs- 
teilen, mit einem peripheren Bewegungsspiel ineinandergrei- 
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fenden Sperrelemente auch als Verriegelungselemente ausgebil- 
det sind, die an ihren Aupenseiten die Umfangsnuten fur das 
Verriegelungselement aufweisen. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap das Verriegelungselement als ein, in der Verriege- 
lungsnut aus einem Metallbugel gebogener Metallring ausgebil- 
det: ist. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap zum gegenseitigen Verriegeln der beiden Kupplungs- 
teile am ersten Kupplungsteil ein Verriegelungsabschnitt vor- 
gesehen ist, der, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupp- 
lungsteilen, das freie Ende des Auf steckabschnittes des zwei- 
ten Kupplungsteiles libergreift und zumindest ein bleibend ver- 
formbares Verriegelungselement enthalt, das mit einer an der 
Aupenseite des Auf steckabschnittes des zweiten Kupplungstei- 
les angeordneten Vertiefung in Eingriff bringbar ist. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap der Verriegelungsabschnitt mehrere, bei fluiddicht 
ineinandergesteckten Kupplungsteilen um den Auf steckabschnitt 
herum gleichmapig verteilt angeordnete, bleibend verformbare 
Verriegelungselemente besitzt, die mit einer an der Aupensei- 
te des Auf steckabschnitt angeordneten Umfangsnut in Eingriff 
bringbar sind. 

Gemap einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dap an einem Kupplungsteil ein Verriegelungselement vor- 
gesehen ist, das beim Ineinanderstecken der Kupplungsteile 
elastisch in eine am anderen Kupplungsteil vorgesehene Begren- 
zungswand eingreif t . 

Nachstehend wird die Erfindung an einigen Ausf uhrungsbeispie- 
len anhand der Zeichnungen naher erlautert. 



Patent provided by Sughrus fttfeon ; PLLC - http^/www.sughrue,corrt 



WO 98/44257 PCT/DE98/00194 

- 9 - 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen: 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausf uhrungsf orm einer Kupplung zum 
Verbinden zweier Kraf tstof f leitungen, wobei die beiden Kupp- 
lungsteile axial auseinandergezogen dargestellt sind, 

Fig. 2 zeigt eine Schragansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer Kupplung zum Verbinden zweier Kraftstoffleitungen, 
wobei die beiden Kupplungsteile axial auseinandergezogen dar- 
gestellt sind, 

Fig. 3 zeigt eine Schragansicht der Kupplung der Fig. 2 mit 
ineinandergesteckten und durch einen Metallring verriegelten 
Kupplungsteilen, 

Fig. 4 zeigt schematisch das Verriegeln der Kupplung der 
Fig. 2 und 3 mit einem, mit gebogenem Riicken und geraden 
Schenkeln versehenen Metallbugel, vor dem Verriegeln mit in 
die Umfangsnut der Haltevorrichtung eingesetzten, geraden 
Schenkeln (Fig. 4a) und nach dem Verriegeln mit in der Um- 
fangsnut zu einem Ring gebogenem Metallbugel (Fig. 4b), 

Fig. 5 zeigt, ahnlich Fig. 4, das Verriegeln der Kupplung 
der Fig. 2 mit einem, mit geradem Riicken und geraden Schen- 
keln versehenen Metallbugel, vor dem Verriegeln mit in die Um- 
fangsnut eingesetzten geraden Schenkeln (Fig. 5a) und nach 
dem Verriegeln mit in der Umfangsnut bogenformig gekrummten 
Schenkeln (Fig. 5b), 

Fig. 6 zeigt, ahnlich Fig. 5, das Verriegeln der Kupplung 
der Fig. 2 mit einem, mit geradem Riicken und geraden Schen- 
keln versehenen Metallbugel, vor dem Verriegeln mit in die Um- 
fangsnut eingesetzten geraden Schenkeln (Fig. 6a) und nach 
dem Verriegeln mit in der Umfangsnut bogenformig gekrummtem 
Riicken und in der Umfangsnut bogenformig gekrummten Schenkeln 
(Fig. 6b), 
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Fig. 7 zeigt eine v;eitere Ausf uhrungsf orm einer Kupplung zum 
Verbinden zweier Kraf tstof f leitungen, wobei die beiden Kupp- 
lungsteile axial auseinandergezogen in Fig. 7a bzw. Fig. 7b 
dargestellt sind, 

Fig. 8 zeigt einen axialen Langsschnitt durch den topfformi- 
gen Anschlupkopf des ersten Kupplungsteiles der Kupplung der 
Fig. 7, 

Fig. 9 zeigt eine Stirnansicht der Fig. 8, 

Fig. 10 zeigt eine Stirnansicht des Auf steckabschnittes des 
zweiten Kupplungsteiles der Kupplung der Fig. 7, 

Fig. 11 zeigt einen axialen Langsschnitt durch die Kupplung 
der Fig. 7 mit ineinandergesteckten und durch Verriegelungs- 
elemente miteinander verriegelten Kupplungsteilen, und 

Fig. 12 zeigt mit erf indungsgemap ausgefuhrten Kupplungen 
verbundene Kraf tstof f leitungen. 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen : 

Fig. 1 zeigt der besseren Ubersichtlichkeit v/egen stark ver- 
einfacht eine erste Ausf uhrungsf orm einer Kupplung, die zwei 
Kraf tstof f leitungen mechanisch begrenzt beweglich und fluid- 
dicht miteinander verbindet und so ausgeflihrt sein kann, dap 
nach dem Zusammenbau der Kupplung die beiden Kraf tstof f leitun- 
gen so fest miteinander verbunden sind, dap sie nur mit einem 
Werkzeug entkuppelt werden konnen. Die Figuren 2 bis 6 zeigen 
beispielhaft eine zweite, bevorzugt ausgev/ahlte Ausfuhrungs- 
form der Kupplung, die sich von der Ausf uhrungsf orm der Figur 
1 im wesentlichen nur durch die Anzahl der vorgesehenen Vor- 
sprunge 20, 22 und Vertiefungen unterscheidet . Nachfolgend 
werden daher beide Ausf uhrungsf ormen gemeinsam erlautert. 
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Die Kupplung umfapt zwei fluiddicht ineinandersteckbare Kupp- 
lungsteile 1 und 2, die im ineinandergesteckten Zustand eine 
dichte Verbindung zwischen zwei Kraf tstof f leitungen 6, 13 mit 
einem zentralen Durchgangskanal fur den Kraf tstof f bilden. 
Die Kupplung umfapt eine mechanisch verriegelbare Haltevor- 
richtung, die in ihrem verriegelten Zustand die beiden inei- 
nandergesteckten Kupplungsteile 1 und 2 miteinander verbindet 
und gleichzeitig eine begrenzte axiale Relativbewegung der 
beiden Kupplungsteile 1, 2 zulapt, ohne die leckfreie, dichte 
Verbindung der beiden Kraf tstof f leitungen 6, 13 zu beeintrach- 
tigen. Die Kupplung ist im wesentlichen aber so gestaltet, 
dap die beiden Kupplungsteile 1, 2 relativ zueinander urn ei- 
nen begrenzten Drehwinkel a (alpha) gegeneinander verdrehbar 
sind . 

Der erste Kupplungsteil 1 hat ein dem zweiten Kupplungsteil 
2 zugewandtes vorderes Ende und ein vom zweiten Kupplungsteil 
2 abgewandtes hinteres Ende. Am hinteren Ende des ersten Kupp- 
lungsteiles 1 ist ein zylindrischer Anschlupkopf 3 vorgese- 
hen, an den zum vorderen Ende des ersten Kupplungsteiles 1 
hin ein rohrformiger Einsteckabschnitt 4 anschliept. Bei den 
bevorzugt ausgewahlten Ausf uhrungsbeispielen befindet sich 
der Einsteckabschnitt 4 an einem aus Metall bestehenden Rohr 
4a. Das Rohr 4a ist in eine im Anschlupkopf 3 vorgesehene 
Sackbohrung 3a eingesteckt und beispielsweise durch Hartloten 
mit dem Anschlupkopf 3 fest und dicht verbunden. Der am Rohr 
4a vorgesehene Einsteckabschnitt 4 ragt stirnseitig liber den 
Anschlupkopf 3 hinaus. 

Durch den Kupplungsteil 1 fuhrt ein innerer Stromungskanal 5 
vom vorderen Ende- zum hinteren Ende. Der innere Stromungska- 
nal 5 fur den Kraftstoff ist am hinteren Ende des ersten Kupp- 
lungsteiles 1 an die erste Kraf tstof fleitung 6 angeschlossen 
und verlauft durch den Anschlupkopf 3 und den Einsteckab- 
schnitt 4 bis zur Spitze des Einsteckabschnittes 4 am vorde- 
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ren Ende des ersten Kupplungsteiles 1 . Das Rohr 4a mit dem 
Einsteckabschnitt 4 tragi: an seiner AufBenseite eine Dichtung 
60, die sich bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel zusammensetzt aus einer an den Anschlupkopf 3 an- 
schliependen Distanzhiilse 7, der sich ein Dichtungsring 8 an- 
schlie(Bt, dem ein Distanzring 9 und ein zweiter Dichtungsring 
10 nachgeordnet sind. 

Der zweite Kupplungsteil 2 umfapt einen hiilsenf ormigen Auf- 
steckabschnitt 11, dessen innerer Stromungskanal 12 fur den 
Kraftstoff am, vom ersten Kupplungsteil 1 abgewandten, hinter- 
en Ende des zweiten Kupplungsteiles 2 an eine zweite Kraft- 
stoff leitung 13 angeschlossen ist. Der Auf steckabschnitt 11 
enthalt einen zylindrischen Abschnitt 14, der dem, dem ersten 
Kupplungsteil 1 zugewandten, vorderen Ende des zweiten Kupp- 
lungsteiles 2 benachbart angeordnet ist. Der zylindrische Ab- 
schnitt 14 wird von einer Bohrung gebildet, die vom vorderen 
Ende des Kupplungsteiles 2 in den Kupplungsteil 2 hinein- 
fuhrt. Ein Teil des zylindrischen Abschnittes 14 dient als 
Dichtungsabschnitt 14a, an dem, sobald die beiden Kupplungs- 
teile 1, 2 miteinander verbunden sind, die Dichtung 60 abdich- 
tet. Der Dichtungsabschnitt 14a ist fur die Aufnahme der Dich- 
tung 60 des Einsteckabschnittes 4 des ersten Kupplungsteiles 
1 vorgesehen. An den Abschnitt 14 schliept ein weiterer zy- 
lindrischer Abschnitt 15 an, der flir die Aufnahme des, uber 
die Dichtung 60 hinausragenden Teiles des Einsteckabschnittes 
4 des ersten Kupplungsteiles 1 vorgesehen ist. Der hohle Ab- 
schnitt 15 fiihrt in die Kraftstoff leitung 13. 

Zum dichten Verbinden der beiden Kraf tstof f leitungen 6 und 
13 wird der erste Kupplungsteil 1 mit seinem Einsteckab- 
schnitt 4 axial in den hiilsenf ormigen Auf steckabschnitt 11 
des zweiten Kupplungsteiles 2 eingeschoben . Dabei wird die 
Dichtung 60 des Einsteckabschnittes 4 in den Abschnitt 14 des 
Auf steckabschnittes 11 eingef iihrt . An dem am zylindrischen 
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Abschnitt 14 vorgesehenen Dichtungsabschnitt 14a dichtet die 
Dichtung 60 den Umfangsspalt zwischen dem Einsteckabschnitt 4 
und dem Auf steckabschnitt 11 fluiddicht ab, sodap aus dem, 
die beiden Stromungskanale 5, 12 umf assenden, von beiden Kupp- 
lungsteilen 1, 2 gebildeten axialen Durchgangskanal der Kupp- 
lung kein Kraftstoff austreten kann. In dieser Stellung wer- 
den die beiden Kupplungsteile 1 und 2 durch eine mechanisch 
verriegelte Haltevorrichtung 62 miteinander verbunden, welche 
im wesentlichen einen an dem Kupplungsteil 1 vorgesehenen Ein- 
grif f sabschnitt 16, einen an dem zweiten Kupplungsteil 2 vor- 
gesehenen Eingrif f sabschnitt 17 und ein, die axial ineinander- 
geschobenen Eingrif fsabschnitte 16, 17 miteinander verriegeln- 
des Halteelement 18 (Fig. 3) umf apt. 

Der erste Eingrif f sabschnitt 16 der Haltevorrichtung 62 ist 
im Anschlu(3kopf 3 des ersten Kupplungsteiles 1 dem Einsteckab- 
schnitt 4 benachbart angeordnet . Dieser Eingrif f sabschnitt 16 
enthalt liber seinen Umfang verteilt angeordnete, axiale Langs- 
kanale, die radial nach aupen of fen sind und voneinander 
durch axiale Langsrippen getrennt werden. Die axialen Langska- 
nale erhalten fur die nachfolgende Beschreibung die Bezeich- 
nung Vertiefungen 19 des ersten Kupplungsteiles 1, und die 
axialen Langsrippen werden nachfolgend als Vorspriinge 20 des 
ersten Kupplungsteiles 1 bezeichnet. 

Der zweite Eingrif f sabschnitt 17 der Haltevorrichtung 62 ist 
am Stirnende des hulsenf ormigen Auf steckabschnittes 11 des 
zweiten Kupplungsteiles 2 vorgesehen. Dieser Eingriffsab- 
schnitt 17 enthalt liber seinen Umfang verteilt angeordnete, 
axiale Langsschlitze, die axial nach aupen offen sind und von- 
einander durch axiale f ingerf ormige Vorspriinge 22 getrennt 
werden. Die axialen Langsschlitze erhalten die Bezeichnung 
Vertiefungen 21 des zweiten Kupplungsteiles 2. 

Die axialen Langskanale bzw. Vertiefungen 19 des ersten Ein- 
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griffsabschnittes 16 sind axial auf die axialen fingerformi- 
gen Vorsprunge 22 des zweiten Eingrif f sabschnittes 17 ausge- 
richtet. Die in Umf angsrichtung gemessene Breite der axialen 
Vertiefungen 19 des ersten Eingrif f sabschnittes 16 ist je- 
weils groper als die in Umf angsrichtung gemessene Breite der 
f ingerformigen Vorsprunge 22 des zweiten Eingrif f sabschnittes 
17, wie den Figuren 4, 5, 6 entnommen werden kann. Entspre- 
chend sind die axialen Vorsprunge 20 des ersten Eingriffsab- 
schnittes 16 axial auf die axialen Vertiefungen 21 des zwei- 
ten Eingrif f sabschnittes 17 ausgerichtet . Die in Umf angsrich- 
tung gemessene Breite der axialen Vorsprunge 20 des ersten 
Eingrif f sabschnittes 16 ist jeweils kleiner als die in Urn- 
f angsrichtung gemessene Breite der axialen Vertiefungen 21 
des zweiten Eingrif f sabschnittes 17, wie ebenfalls den Figu- 
ren 4, 5, 6 entnommen werden kann. 

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen einen Querschnitt durch die 
Kupplung. Die in den Figuren 4, 5 und 6 wiedergegebene 
Schnittebene des Querschnittes ist in der Figur 3 mit IV - IV 
markiert . 

Jeder der vier Vorsprunge 20 (Fig. 1) bzw. sechs Vorsprunge 
20 (Fig. 2, 3, 4, 5, 6) des Kupplungsteiles 1 hat je eine im 
wesentlichen radial verlaufende, entgegen dem Uhrzeigersinn 
(bezogen auf die Figur 4a) weisende Drehbegrenzungsf lache 20a 
und eine im wesentlichen radial verlaufende, in Uhrzeigersinn 
weisende Drehbegrenzungsf lache 20b. An jedem der vier bzw. 
sechs Vorsprunge 22 des Kupplungsteiles 2 sind je eine im we- 
sentlichen radial verlaufende, in Uhrzeigersinn (weiterhin be- 
zogen auf die Figur 4a) weisende Drehbegrenzungsf lache 22a 
und eine im wesent lichen radial verlaufende, entgegen dem Uhr- 
zeigersinn weisende Drehbegrenzungsf lache 22b vorgesehen. 

Die beiden Kupplungsteile 1, 2 sind urn einen fest vorgebba- 
ren Drehwinkel a (alpha) gegeneinander verdrehbar. In den Fx- 
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guren 4, 5, 6 sind die beiden Kupplungsteile 1, 2 so gegenei- 
nander ausgerichtet dargestellt, dap sich die am zweiten Kupp- 
lungsteil 2 vorgesehenen Vorsprunge 22 ungefahr in der Mitte 
der am ersten Kupplungsteil 1 vorgesehenen Vertiefungen 16 be- 
finden. Wenn man bei dieser Ausrichtung der beiden Kupplungs- 
teile 1, 2 einen der Vorsprunge 22 des Kupplungsteiles 2 be- 
trachtet, dann erkennt man, dap in Umf angsrichtung zwischen 
der Drehbegrenzungsf lache 22a und der Drehbegrenzungsf lache 
20a des benachbarten Vorsprunges 20 des ersten Kupplungstei- 
les 1 ein Winkelabstand al (alpha 1) frei bleibt, und zwi- 
schen der Drehbegrenzungsf lache 22b des Vorsprunges 20 und 
der Drehbegrenzungsf lache 20b des dort benachbarten Vorsprun- 
ges 20 bleibt ein freier Winkelabstand a2 (alpha 2). Die Win- 
kelabstande al (alpha 1) und a2 (alpha 2) ergeben zusammen 
den Drehwinkel a (alpha), urn den die beiden Kupplungsteile 1, 
2 urn ihre Langsachse gegeneinander frei drehbar sind. 

Bei einer Verdrehung um die Langsachse der beiden Kupplungs- 
teile 1, 2 gegeneinander, kommt je nach Drehrichtung entweder 
die Drehbegrenzungsf lache 20a an der Drehbegrenzungsf lache 
22a oder die Drehbegrenzungsf lache 20b an der Drehbegrenzungs- 
f lache 22b zur Anlage. Abhangig von der Fertigungsgenauigkeit 
der Kupplungsteile 1, 2 und abhangig von dem, die beiden Kupp- 
lungsteile 1 , 2 gegeneinander verdrehenden Drehmoment kommt 
entweder nur je eine Drehbegrenzungsf lache 20a und 22a bzw. 
20b und 22b in gegenseitige Anlage oder es kommen mehrere 
oder alle Drehbegrenzungsf lachen 20a und 22a bzw. 20b und 22b 
von jedem Vorsprung 20 und jedem Vor sprung 22 gegenseitig zur 
Anlage. Dadurch dap der Drehwinkel a (alpha) bei gropem Dreh- 
moment an mehreren Stellen begrenzt wird, ergibt sich eine 
gleichmapige Verteilung des auf zuf angenden Drehmomentes , so 
dap auch ein relativ gropes, die beiden Kupplungsteile 1, 2 
gegeneinander verdrehendes Drehmoment nicht zu einer unzulas- 
sigen Verformung oder Beschadigung der Kupplung f uhrt . 
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Bei den dargestellten Ausf uhrungsbeispielen verlaufen die 
Drehbegrenzungsf lachen 20a, 20b des Kupplungsteiles 1 paral- 
lel zueinander, was den Vorteil hat, dap die Vorsprunge 20, 
dort wo sie an das Rohr 4a anstopen, nicht zu schmal sind und 
somit eine stabile Verbindung zwischen dem Rohr 4a und den 
Vorspriingen 20 moglich 1st. Der Winkel der Drehbegrenzungsf la- 
chen 22a, 22b der Vorsprunge 22 wird so an den Winkel der 
Drehbegrenzungsf lachen 20a, 20b der Vorsprunge 20 angepapt, 
dap eine moglichst vollflachige Anlage zwischen den Drehbe- 
grenzungsf lachen 20a, 22a bzw. 20b, 22b erfolgt. Es sei da- 
rauf hingewiesen, dap eine im wesentlichen streng radial ver- 
laufende Ausrichtung der Drehbegrenzungsf lachen 20a, 20b, 
22a, 22b ebenfalls moglich ist. 

Die axialen Langsrippen bzw. Vorsprunge 20 des ersten Ein- 
grif f sabschnittes 16 v/eisen an ihren Aupenseiten umfangsmapig 
nach aupen offene Nuten 23 auf, die miteinander eine, durch 
die axialen Langskanale bzw. Vertiefungen 19 unterbrochene Um- 
fangsnut des ersten Eingriff sabschnittes 16 bilden. Bezogen 
auf die Figuren 1 und 2 hat die aus den Nuten 23 bestehende 
Umfangsnut des ersten Eingriff sabschnittes 16 ein linkes Nut- 
ende 23a und ein rechtes Nutende 23b. 

Die axialen f ingerf ormigen Vorsprunge 22 des zweiten Ein- 
griff sabschnittes 17 weisen an ihren Aupenseiten ebenfalls um- 
f angsmapig nach aupen offene Nuten 24 auf, die miteinander ei- 
ne, durch die axialen Langsschlitze bzw. Vertiefungen 21 un- 
terbrochene Umfangsnut des zweiten Eingriff sabschnittes 17 
bilden. Ebenfalls bezogen auf die Figuren 1 und 2 hat die aus 
den Nuten 24 bestehende Umfangsnut des zweiten Eingriffsab- 
schnittes 17 ein linkes Nutende 24a und ein rechtes Nutende 
24b. 

Die Nuten 23 und 24 haben in ihrem Nutgrund im wesentlichen 
den gleichen Durchmesser. 
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Die beiden Eingrif f sabschnitte 16, 17 der Haltevorrichtung 
62 weisen jeweils, exzentrisch zum axialen Durchgangskanal 
der Kupplung angeordnete erste bzw. zweite Sperrelemente auf, 
die von den Vertiefungen 19 und Vorspriingen 20 des ersten 
Kupplungsteiles 1 einerseits und von den f ingerf ormigen Vor- 
spriingen 22 und Vertiefungen 21 des zweiten Kupplungsteiles 2 
anderseits gebildet werden. Diese Sperrelemente werden beim 
Ineinanderstecken der beiden Kupplungsteile 1, 2 axial inei- 
nandergeschoben. Dabei verbleibt zwischen den ersten und zwei- 
ten Sperrelementen jeweils ein peripheres Bewegungsspiel , wel- 
ches beim gegenseitigen Verdrehen der beiden Kupplungsteile 
1, 2 den Drehwinkel a (alpha) begrenzt. 

Der erste Kupplungsteil 1 hat, wie das in der Figur 1 darge- 
stellte Ausf uhrungsbeispiel zeigt, beispielsweise vier Vertie- 
fungen 19 und vier Vorsprunge 20, entsprechend sind am zwei- 
ten Kupplungsteil 2 vier Vertiefungen 21 und vier Vorsprunge 
22 vorgesehen. Beim Ausf uhrungsbeispiel gemap den Figuren 2 
bis 6 sind am ersten Kupplungsteil 1 sechs Vertiefungen 19 
und sechs Vorsprunge 20 und entsprechend am zweiten Kupplungs- 
teil 2 sechs Vertiefungen 21 und sechs Vorsprunge 22 vorgese- 
hen. Obwohl es prinzipiell moglich ist, am ersten Kupplungs- 
teil 1 nur eine Vertiefung 19 und nur einen Vorsprung 20 vor- 
zusehen, und entsprechend am zweiten Kupplungsteil 2 nur eine 
Vertiefung 21 und nur einen Vorsprung 22 anzuformen, ist es 
zwecks umfangsmapig gleichmapiger Kraf tverteilung zweckmapi- 
ger, mindestens je zwei, besser mindestens je drei Vertiefun- 
gen 19, 21 und Vorsprunge 20, 22 je Kupplungsteil 1, 2 vorzu- 
sehen. 

Die Sperrelemente der beiden Eingrif f sabschnitte 16, 17 sind 
einander paarweise zugeordnet . Jeweils ein im ersten Ein- 
grif fsabschnitt 16 ausgebildetes, erstes Sperrelement bildet 
zusammen mit dem ihm zugeordneten, im zweiten Eingriffsab- 
schnitt 17 ausgebildeten, zweiten Sperrelement ein Sperrele- 
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mentenpaar, dessen Sperrelemente bei axial ineinandergeschobe- 
nen Eingrif f sabschnitten 16, 17 mit peripherem Bewegungsspiel 
ineinandergreif en, welches beim gegenseitige Verdrehen der 
beiden Kupplungsteile 1, 2 den Drehwinkel a (alpha) begrenzt. 

Bei den, in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen bildet jeweils eine axiale Vertiefung 19 und der auf 
diese axial ausgerichtete, f ingerf ormige Vorsprung 22 ein 
Sperrelementenpaar. Bei axial ineinandergeschobenen Eingrif fs- 
abschnitten 16, 17 ist der schmalere f ingerf ormige Vorsprung 
22 in der breiteren Vertiefung 19 aufgenommen und die Diffe- 
renz der peripheren Breiten dieser Sperrelemente 19 bzw. 22 
begrenzt das periphere Bewegungsspiel der beiden Kupplungstei- 
le. In gleicher Weise bildet jeweils ein axialer Vorsprung 20 
und die auf diesen axial ausgerichtete, axiale Vertiefung 21 
ein Sperrelementenpaar. Bei axial ineinandergeschobenen Ein- 
grif f sabschnitten 16, 17 ist die schmalere Langsrippe bzw. 
der schmalere Vorsprung 20 in dem breiteren Langsschlitz bzw. 
in der breiteren Vertiefung 21 aufgenommen und die Differenz 
der peripheren Breiten dieser Sperrelemente 20 bzw. 21 be- 
grenzt das periphere Bewegungsspiel der beiden Kupplungsteile 

1, 2. 

Die beiden axial ineinandergeschobenen Eingrif fsabschnitte 
16, 17 der Haltevorrichtung 62 weisen eine gemeinsame, nach 
aupen offene Umfangsnut auf, die von den, in Umf angsrichtung 
betrachtet, miteinander fluchtenden Nuten 23 und 24 gebildet 
wird, die auf den Aupenseiten der, von den Vorsprungen 20 des 
ersten Eingrif f sabschnittes 16 und den f ingerf ormigen Vor- 
sprungen 22 des zweiten Eingrif f sabschnittes 17 gebildeten 
Sperr- bzw. Verriegelungselementen angeordnet sind. In axia- 
ler Richtung der Kupplungsteile 1, 2 betrachtet, ist die Nut 
24 des Kupplungsteiles 2 ungefahr gleich dimensioniert wie 
die Nut 23 des Kupplungsteiles 1. Wenn also, wie es bei den 
bevorzugt ausgewahlten Ausf lihrungsbeispielen der Fall ist, 
beide Nuten 23, 24 in axialer Richtung betrachtet gleich 
breit sind, dann verlaufen, wenn die Kupplungsteile 1, 2 in- 
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einander gesteckt sind, das linke Nutende 23a des Kupplungs- 
teiles 1 und das linke Nutende 24a des Kupplungsteiles 2 in 
Umf angsrichtung betrachtet fluchtend zueinander, und auch die 
rechten Nutenden 23d und 24b der beiden Kupplungsteile 1, 2 
fluchten in Umf angsrichtung . Die aus den Nuten 23, 24 beste- 
hende Umfangsnut bildet eine aufSere Verriegelungsnut der Hal- 
tevorrichtung 62, in welche das Halteelement 18 als Verriege- 
lungselement mit axialem Bewegungsspiel eingesetzt ist. Da- 
durch werden die beiden Eingrif f sabschnitte 16, 17 gegeneinan- 
der begrenzt axial verschiebbar im gegenseitigen Eingrif f ge~ 
halten. Das axiale Bewegungsspiel ergibt sich, weil das Halte- 
element 18, in axialer Richtung betrachtet, kurzer als die Nu- 
ten 23 und 24 ist. 

Das, in der Verriegelungsnut mit axialem Bewegungsspiel auf- 
genommene Halteelement 18 der Haltevorrichtung 62 bildet eine 
lose bewegliche, aber nur schwer trennbare mechanische Verbin- 
dung der beiden Eingrif f sabschnitte 16 und 17 der fluiddicht 
ineinandergesteckten Kupplungsteile 1, 2. Beim gegenseitigen 
Verdrehen der beiden Kupplungsteile 1, 2 begrenzen die Sperr- 
elemente 19, 20, 21, 22 der Haltevorrichtung 62 den Drehwin- 
kel a (alpha). Beim gegenseitigen axialen Verschieben der bei- 
den Kupplungsteile 1, 2 begrenzen die Verriegelungselemente 
18, 23, 24 der Haltevorrichtung 62 den Verschiebeweg . Die Hal- 
tevorrichtung 62 ermoglicht ein gegenseitiges Ausrichten der 
bereits fluiddicht miteinander verbundenen Kupplungsteile 1 
und 2 innerhalb der durch die Sperrelemente bzw. Verriege- 
lungselemente vorgegebenen Grenzen . 

Bei den bevorzugt ausgewahlten Ausf uhrungsbeispielen wird 
das Halteelement 18 direkt in der Verriegelungsnut (in situ) 
aus einem im wesentlichen U-formigen Metallbugel 25 geformt, 
dessen lichte Weite geringfligig grower ist als der Durchmes- 
ser des Nutgrundes der aus den Nuten 23 und 24 gebildeten Ver- 
riegelungsnut. Die Breite des Metallbiigels 25 ist etwas klei - 
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ner als die Breite der Verriegelungsnut . Der Metallbugel 25 
hat: beispielsweise einen Riicken 25a und zwei Schenkel 25b. 
Der Riicken 25a kann bogenformig gekriimmt (Fig. 4a) oder gera- 
de (Fig. 5a, 6a) sein. Seine Schenkel 25b sind gerade. Die 
vom Riicken 25a abgewandten Enden der Schenkel 25b sind leicht 
angeschragt, so dap hier je eine mehr oder weniger stumpfe 
Spitze entsteht . Der Metallbugel 25 wird mit den Spi"tzen sei- 
ner geraden Schenkel 25b in die Verriegelungsnut eingesetzt 
und in dieser durch ein, nicht naher dargestelltes , Biegewerk- 
zeug zu einem mehr oder weniger geschlossenen Metallring 18 
umgefomt. Ein Metallbugel 25 (Fig. 4) mit bogenformig gekrtimm- 
tem Riicken 25a kann zu einem geschlossenen oder weitgehend ge- 
schlossenen Ring (Fig. 4b) umgeformt werden. Ein Metallbugel 
25 mit geradem Riicken 25a kann entweder nur an seinen geraden 
Schenkeln bogenformig geformt werden (Fig. 5b) oder an Riicken 
25a und Schenkeln 2 5b jeweils bogenformig geformt werden. Der 
in den .Figuren 6a und 6b gezeigte Metallbugel 25 wird mit ei- 
nem Werkzeug so stark in die Verriegelungsnut gedrlickt, dap 
sich bei der Montage der Riicken 25a verformt. 

Je nach Lange der Schenkel 25b des Metallbugels 25, der bei- 
spielsweise einen gebogenen Riicken 25a (Fig. 4a) oder einen 
geraden Riicken 25a (Fig. 5a, 6a) haben kann, umschliept der 
Metallbugel 25 die beiden Kupplungsteile 1 und 2 nur teilwei- 
se oder aber vollstandig. 

Zum Losen der Kupplung mup zuerst das Halteelement 18 bei- 
spielsweise mit einer Sage auf geschnitten oder mit einem Bie- 
gewerkzeug aufgebogen und aus der Verriegelungsnut entfernt 
werden. Erst dann konnen die beiden Kupplungsteile 1, 2 axial 
auseinandergezogen werden. 

In radialer Richtung betrachtet, kann der Metallbugel 25 re- 
lativ dunn ausgefiihrt sein. Dadurch ist es moglich, beim Ein- 
bauen des Metallbugels 25 in die Verriegelungsnut 23, 24 den 
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Metallbugel 25 mit kleinem Kraftaufwand umzuformen und in die 
Verriegelungsnut 23, 24 einzubauen. Weil es leicht moglich 
ist, die Nutenden 23a, 23b, 24a, 24b der Verriegelungsnut 23, 
24 radial (d. h, senkrecht zur Langsachse) auszufuhren, ist 
die Gefahr, dap das Halteelement 18 bei Belastung der Kupp- 
lungsteile 1, 2, beispielsweise durch Zug Oder inneren Druck, 
aus der Verriegelungsnut 23, 24 herausgedriickt wird, leicht 
zu vermeiden. Der Metallbugel 25 wird allenfalls in axialer 
Richtung auf Druck belastet, was auch mit einfachem Material- 
einsatz leicht beherrschbar ist. Dadurch kann das Halteele- 
ment 18 relativ einfach aus wenig Material hergestellt wer- 
den. Auch bei groper Kraf teinwirkung auf die Kupplungsteile 
1, 2 besteht keine Gefahr, dap das Halteelement 18 verbogen 
werden konnte . 

Fig. 7 bis 11 zeigen eine weitere Ausf lihrungsf orm einer Kupp- 
lung, die eine begrenzt bewegliche und fluiddichte Verbindung 
zweier Kraf tstof f leitungen 26 und 30 ermoglicht und nur mit 
einem Werkzeug gelost werden kann. Diese Kupplung wird vor- 
zugsweise in einer Kraf tstof f zuf uhrvorrichtung einer Ein- 
spritzanlage einer 2-reihigen Brennkraf tmaschine eingesetzt, 
urn beispielsweise ein Ende einer, quer zu den Zylinderreihen 
verlaufenden Verbindungsleitung mit einem Ende einer parallel 
zu einer Zylinderreihe verlaufenden Verteilungsleitung fluid- 
dicht und begrenzt beweglich miteinander zu verbinden. 

An einem Ende der von einem steifen Metallrohr gebildeten 
Verbindungsleitung 26 ist der erste Kupplungsteil 27 (Fig. 
7a) angebracht, wahrend der zweite Kupplungsteil 28 (Fig. 7b) 
mit seinem hulsenf ormigen Auf steckabschnitt 29 in das Ende 
der Kraf tstof fleitung 30 integriert ist, die parallel zu ei- 
ner Zylinderreihe der Brennkraf tmaschine angeordnet ist und 
die fur diese Zylinderreihe vorgesehenen Einspritzventile 
tragt . 



Patent provided by Sughrus fttfeon ; PLLC - http^/www.sughrue,cojTt 



WO 98/44257 



- 22 - 



PCT/DE98/00194 



Der erste Kupplungsteil 27 kann gedanklich in ein vorderes, 
der Kraf tstof f leitung 30 bzw. dem zweiten Kupplungsteil 28 na- 
heres Ende und in ein hinteres, von der Kraf tstof f leitung 30 
bzw. dem zweiten Kupplungsteil 28 entfernteres Ende aufge- 
teilt werden. Der erste Kupplungsteil 27 besitzt an seinem 
hinteren Ende einen Anschlupkopf 31, an den zum vorderen Ende 
des ersten Kupplungsteiles 27 hin ein rohrf ormiger Einsteckab- 
schnitt 32 anschliept. Das steife Metallrohr der Kraf tstof f- 
leitung 26 erstreckt sich mit seinem geraden Rohrende durch 
den Anschlupkopf 31 hindurch bis in den Einsteckabschnitt 32 
und bildet den inneren Stromungskanal fur den Kraf tstof f . 

Der Anschlupkopf 31 wird von einer topf f ormigen Metallhulse 
gebildet, die auf das gerade Rohrende der Verbindungsleitung 
26 aufgesetzt und dort angelotet oder angeschweipt ist. 

Die Figur 7a zeigt den Anschlupkopf 31 nach seiner Befesti- 
gung an der Kraf tstof f leitung 26. Die Figur 8 zeigt in gean- 
dertem Mapstab die gleiche Schnittebene durch den Anschlup- 
kopf 31 wie die Figur 7a, aber vor der Fixierung des Anschlup- 
kopf es 31 an der Kraf tstof f leitung 26. Die Figur 9 zeigt eine 
stirnseitige Ansicht des in der Figur 8 wiedergegebenen An- 
schlupkopf es 31. Die Blickrichtung fur die in der Figur 9 dar- 
gestellte Ansicht ist in Figur 8 mit IX markiert. 

Der beispielsweise als Tiefziehteil aus Blech geformte An- 
schlupkopf 31 hat eine Stirnwand 33, einen auperen Mantel 34 
und einen zylindrischen inneren Mantel 45. Der innere Mantel 
45 ist an der Kraf tstof f leitung 26 befestigt, beispielsweise 
durch Loten. 

Der ringfbrmige, ebene Boden der Metallhulse des Anschlupkop- 
fes 31 bildet die radiale Stirnwand 33 des Anschlupkopf es 31, 
die als Sperrabschnitt des ersten Kupplungsteiles 27 ausgebil- 
det ist. Die Stirnwand 33 enthalt vier, jeweils als bogenfor- 
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mige Fenster ausgebildete, axiale Durchtrittsof f nungen, die 
entlang dem auperen Rand der Stirnwand 33 iiber den Umfang 
gleichmapig verteilt angeordnet sind. Die die Fenster bilden- 
den Durchtrittsof f nungen des Anschlupkopf es 31 erhalten nach- 
folgend die Bezeichnung Vertiefungen 35 des ersten Kupplungs- 
teiles 27. Die in Umf angsrichtung gemessene Breite der bogen- 
formigen Vertiefungen 35 entspricht dem Winkel 36 (Fig. 9). 

Der aupere im wesentlichen zylindrische Mantel 34 der Metal 1- 
hulse des Anschlupkopf es 31 erstreckt sich koaxial zum Ein- 
steckabschnitt 32 von der Stirnwand 33 weg nach vorne und ent- 
halt den Verriegelungsabschnitt des ersten Kupplungsteiles 
27. Der Mantel 34 weist vier, im wesentlichen U-formige, radi- 
ale Durchbrechungen 37 auf , die liber den Umfang gleichmapig 
verteilt und im Abstand von der Stirnwand 33 angeordnet sind. 
Jede U-formige Durchbrechung 37 umgibt einen rechteckigen Lap- 
pen 38, der in einem zum Einsteckabschnitt 32 quer verlauf en- 
den freien Rand 39 endet und um eine dazu parallele Biegekan- 
te 40 nach innen, in den Anschlupkopf 31 hinein umgebogen 
ist . 

Der Einsteckabschnitt 32 ist mit einer Hulse 41 versehen, 
die sich von seinem vorderen Ende nach hinten bis zur Stirn- 
wand 33 erstreckt. Die Hulse 41 besteht beispielsweise aus ge- 
spritztem Kunststoff und ist somit einfach herstellbar und 
kann leicht mit geringer Pressung auf das dem zweiten Kupp- 
lungsteil 28 zugewandte Ende der Kraf tstof f leitung 26 aufge- 
steckt werden. An der Aupenseite der Hulse 41 ist ein Dich- 
tungspaket 50 angeordnet (Fig. 11). Dieses besteht aus einer 
an die Stirnwand 33 anschliependen Distanzhiilse 50a, einem an 
die Distanzhiilse 50a anschliependen ersten Dichtungsring 50b, 
einem an den ersten Dichtungsring 50b anschliependen Distanz- 
ring 50c und einem an den Distanzring 50c anschliependen zwei- 
ten Dichtungsring 50d. Die Distanzhiilse 50a und der Distanz- 
ring 50c dienen zur radialen Fiihrung der beiden Kupplungstei — 
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le 27, 28 gegeneinander . Die Distanzhulse 50a, der Dichtungs- 
ring 50b, der Distanzring 50c und der Dichtungsring 50d kon- 
nen auf einfache Weise auf den Einsteckabschnitt 32 aufgescho- 
ben werden, bis die Distanzhulse 50a an der Stirnwand 33 des 
Anschlupkopf es 31 anliegt. Die Distanzhulse 50a und der Di- 
stanzring 50c dienen auch zur Schaffung eines Einbauraumes 
fur die Dichtungsringe 50b, 50d, ohne dap deshalb fur die 
Dichtungsringe 50b, 50d, in einem der Bauteile eine Einstich 
hergestellt werden miipte. 

Zwecks Abdichtung zwischen der mit leichter Pressung auf die 
Kraf tstof f leitung 26 auf gesteckten Hulse 41 und der Kraft- 
stoffleitung 26 ist eine umlaufende Dichtung 52, beispielswei- 
se ein O-Ring, vorgesehen (Fig. 7a, 11). 

Die Figur 10 zeigt eine stirnseitige Ansicht des dem Kupp- 
lungsteil 27 zugewandten Endes des zweiten Kupplungsteiles 
28. Die Blickrichtung fur die in der Figur 10 dargestellte An- 
sicht ist in der Figur 7b mit X markiert. 

Der in die Verteilungsleitung bzw. Kraf tstof f leitung 30 inte- 
grierte Auf steckabschnitt 29 des zweiten Kupplungsteiles 28 
tragt an seinem freien, vorderen Ende vier, axiale, fingerfor- 
mige Vorspriinge 42 mit bogenf ormigem Querschnitt. Die Vor- 
sprunge 42 sind liber den Umfang des Auf steckabschnittes 29 
gleichmapig verteilt angeordnet und verjiingen sich jeweils in 
axialer Richtung zu ihren freien Enden hin. Die in Umfangs- 
richtung gemessene Breite der bogenf ormigen Vorspriinge 42 ent- 
spricht dem Winkel 43 (Fig. 10). 

Betrachtet man den zweiten Kupplungsteil 28 von seinem dem 
ersten Kupplungsteil 27 zugewandten Stirnende aus, dann ist 
hinter den Vorsprungen 42 eine nach aupen offene, im Quer- 
schnitt etwa V-formige Umfangsnut 44 in die Aupenseite des 
Auf steckabschnittes 29 eingelassen. Die Umfangsnut 44 ist 
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nach vorne (in Figur 7b und 11 nach links) durch eine zur 
Langsachse des Aufsteckabschnittes 29 senkrechte bzw. fast: 
senkrechte, vordere Begrenzungswand 44a und nach hinten (in 
Figur 7b und 11 nach rechts ) durch eine zur Langsachse des 
Aufsteckabschnittes 29 geringfugig geneigt verlaufende, hin- 
tere Begrenzungswand 44b begrenzt. Zwischen den Vorsprlingen 
42 und der Umfangsnut 44 weist der Auf steckabschnitt 29 einen 
Aupendurchmesser 29a (Fig. 7b) auf, der etwas kleiner ist als 
der Innendurchmesser des Mantels 34 des Anschlupkopf es 31 und 
etwas grower ist als jener Durchmesser , der von den freien 
Randern 39 der nach innen gebogenen Lappen 38 des Mantels 34 
des Anschlupkopf es 31 gebildet wird. 

Auf der Innenseite des Aufsteckabschnittes 29 ist hinter den 
Vorsprlingen 42 eine Bohrung vorgesehen, die einen Dichtungsab- 
schnitt 46 bildet und an die sich ein zylindrischer Abschnitt 
47 anschliept, an den sich ein weiterer zylindrischer Ab- 
schnitt 48 anschliept. Die im Querschnitt bogenf ormigen Vor- 
sprunge 42 des Aufsteckabschnittes 29 sind axial auf die im 
Querschnitt bogenf ormigen Durchtrittsof f nungen bzw. Vertiefun- 
gen 35 der Stirnwand 33 des Anschlupkopf es 31 ausgerichtet . 
Die durch den Winkel 43 angegebene, in Umf angsrichtung gemes- 
sene Breite der bogenf ormigen Vorsprunge 42 ist jeweils klei- 
ner als die durch den Winkel 36 angegebene, in Umfangsrich- 
tung gemessene Breite der bogenf ormigen Vertiefungen 35. 

Zum dichten Verbinden der beiden Kraf tstof f leitungen 26 und 
30 wird der erste Kupplungsteil 27 mit seinem Einsteckab- 
schnitt 32 axial in den hlilsenf ormigen Auf steckabschnitt 29 
des zweiten Kupplungsteiles 28 eingeschoben. Dabei wird das 
Dichtungspaket 50 des Einsteckabschnittes 32 in dem Dichtungs- 
abschnitt 46 des Aufsteckabschnittes 29 aufgenommen und der 
liber das Dichtungspaket 50 axial hinausragende Teil des Ein- 
steckabschnittes 32 wird in dem, an den Dichtungsabschnitt 46 
anschliependen zylindrischen Abschnitt 47 des Aufsteckab- 
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schnittes 29 auf genommen . 

Beim Zusammenf tigen der beiden Kupplungsteile 27 und 28, d. 
h. beim Einschieben des Dichtungspaketes 50 in den Dichtungs- 
abschnitt 46 und des das Dichtungspaket 50 axial uberragenden 
Teiles des Einsteckabschnittes 32 in den zylindrischen Ab- 
schnitt 47, wird der Anschlupkopf 31 auf das freie Ende des 
Aufsteckabschnittes 29 auf geschoben . Dabei werden die in der 
Stirnwand 33 des Anschlupkopf es 31 angeordneten Durchtritts- 
offnungen bzw. Vertief ungen 35 axial iiber die Vorsprunge 42 
des Aufsteckabschnittes 29 geschoben. Je ein Vorsprung 42 des 
zweiten Kupplungsteiles 28 ragt in je eine Vertief ung 25 des 
ersten Kupplungsteiles 27. 

Weiters wird bei dem Zusammenf tigen der beiden Kupplungsteile 
27, 28 der aufBere Mantel 34 des Anschlupkopf es 31 uber die 
Aupenseite des Aufsteckabschnittes 29 geschoben, bis die 
rechteckigen Lappen 38 des auperen Mantels 34 in die aupere 
Umfangsnut 44 des Aufsteckabschnittes 29 einrasten. Dabei wer- 
den die nach innen gebogenen Lappen 38 des auperen Mantels 34 
von den Vorsprungen 42 und dem den Aupendurchmesser 29a auf- 
weisenden Abschnitt des zweiten Kupplungsteiles 28 elastisch 
nach aupen gedrlickt, bis sie beim Uberschreiten der vorderen 
Begrenzungswand 44a der Umfangsnut 44 nach innen in die Um- 
fangsnut 44 schnappen, in der sie dann mit ihren freien Ran- 
dern 39 der vorderen Begrenzungswand 44a zugewandt sind. 

Beim Auseinanderziehen der beiden miteinander verrasteten 
Kupplungsteile 27, 28 stutzen sich die in die Umfangsnut 44 
eingeschnappten Lappen 38 mit ihren freien Randern 39 an der 
vorderen Begrenzungswand 44a der Umfangsnut 44 nach vorne ab 
und mit ihren nach innen weisenden Seitenwanden auf der hin- 
teren Begrenzungswand 44b der Umfangsnut 44 nach innen ab, so- 
dap ein Umknicken der Lappen 38 und ein Herausrutschen der 
Lappen 38 aus der Umfangsnut 44 verhindert wird. Dadurch wird 
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erreicht, dap die beiden Kupplungsteile 27, 28 sehr einfach 
zusammengesteckt werden konnen und dann einen haltbaren Ver- 
bund bilden, der durch zufallig auftretende aupere Krafte 
nicht ungewollt gelost wird. 

Es 1st aber auch denkbar, dap man den Anschlupkopf 31 aus ei- 
nem eher plastisch verf ormbaren Material herstellt, und die 
Lappen 38 erst nachdem der Auf steckabschnitt 29 in den An- 
schlupkopf 31 gesteckt wurde, mit einem Werkzeug um die Biege- 
linie 40 nach innen umbiegt, so dap auch bei dieser Variante 
die freien Rander 39 der Lappen 38 in die Umfangsnut 44 ragen 
und sich an der vorderen Begrenzungswand 44a der Umfangsnut 
44 abstlitzen konnen. 

Bei dem, in den Fig. 7 bis 11 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel bildet jeweils eine axiale Vertiefung 35 in der radia- 
len Stirnwand 33 des Anschlupkopf es 31 des ersten Kupplungs- 
teiles 27 das erste Sperrelement und der auf diese Durch- 
trittsof f nung 35 axial ausgerichtete, f ingerf ormige Vorsprung 
42 des Auf steckabschnittes 29 des zweiten Kupplungsteiles 28 
das zweite Sperrelement eines Sperrelementenpaares der Halte- 
vorrichtung 62 der Kupplung . Zwischen den beiden Sperrelemen- 
ten eines Sperrelementenpaares ist, bei axial ineinanderge- 
schobenen Kupplungsteilen 1, 2, ein peripheres Bewegungsspiel 
vorgesehen, welches beim gegenseitigen Verdrehen der beiden 
Kupplungsteile 1, 2 den Drehwinkel a (alpha) begrenzt . Die 
Grope dieses peripheren Bewegungsspieles wird im wesentlichen 
durch die Differenz der beiden Winkel 36 und 43 bestimmt. 

Bei dem, in den Fig. 7 bis 11 dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel bilden der aupere Mantel 34 des Anschlupkopf es 31 des 
ersten Kupplungsteiles 27 mit seinen vier rechteckigen Lappen 
38 einerseits und die Umfangsnut 44 des Auf steckabschnittes 
29 des zweiten Kupplungsteiles 28 anderseits die miteinander 
in Eingriff zu bringenden Verriegelungselemente der Haltevor — 
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richtung 62 der Kupplung. 

Die durch das Zusammenwirken der Lappen 38 des Kupplungstei- 
les 27 und der Umfangsnut 44 des Kupplungsteiles 28 gebilde- 
ten Verriegelungselemente der Haltevorrichtung 62 sind, in 
Langsrichtung der Kupplungsteile 27, 28 betrachtet, langen- 
mapig so aufeinander abgestimmt, dap, wenn die beiden Kupp- 
lungsteile 27, 28 so weit wie moglich zusammengeschoben sind, 
zwischen der vorderen Begrenzungswand 44a der Umfangsnut 44 
des Kupplungsteiles 28 und dem freien Rand 39 eines Lappens 
38 des ersten Kupplungsteiles 27 ein Abstand s frei bleibt. 
Dies hat zur Folge, dap die beiden Kupplungsteile 27, 28 aus- 
einandergezogen werden konnen, bis der Abstand s uberwunden 
ist . Der Abstand s ermoglicht in axialer Richtung ein Bewe- 
gungsspiel der beiden Kupplungsteile 27, 28 gegeneinander . 
Der Dichtungsabschnitt 46 1st so lang, dap beim axialen Bewe- 
gungsspiel der beiden Kupplungsteile 27, 28 gegeneinander, 
sich das Dichtungspaket 50 innerhalb des Dichtungsabschnittes 
46 befindet und dadurch auch beim axialen Bewegen der beiden 
Kupplungsteile 27, 28 und beim gegenseitigen Verdrehen urn den 
zugelassenen Drehwinkel a (alpha) eine fluiddichte Verbindung 
der Kraf tstof f leitung 26 mit der Kraf tstof f leitung 30 gewahr- 
leistet ist. 

Zum Losen der Kupplung mtissen zuerst die jeweils nach innen 
in den Anschlupkopf 31 umgebogenen, rechteckigen Lappen 38, 
die nur iiber die sie jeweils umgebenden, U-formigen Durchbre- 
chungen 37 zuganglich sind, aus der Umfangsnut 44 des Auf- 
steckabschnittes 29 herausgebogen werden. Erst dann konnen 
die beiden Kupplungsteile 27, 28 axial auseinandergezogen wer- 
den. Weil zum Herausbiegen der Lappen 38 aus der Umfangsnut 
44 ein Werkzeug erforderlich ist, ist gewahrleistet , dap sich 
die beiden Kupplungsteile 27, 28 nicht ungewollt losen. 

Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
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greifen an jedem der beiden Kupplungsteile 1, 2 je vier Vor- 
sprunge 20, 22 in je vier Vertiefungen 19, 21 des jeweils an- 
deren Kupplungsteiles 1 bzw. 2. Bei dem in den Figuren 7 bis 
11 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel greifen ebenfalls vier 
Vorsprunge 42 in vier Vertiefungen 35 des anderen Kupplungs- 
teiles 27. Weil die Vorsprunge 20, 22 bzw. 42 und die Vertie- 
fungen 19, 21 bzw. 35 gleichmapig liber den Umfang verteilt 
sind, kann vor dem Zusammenbau der beiden Kupplungsteile 1, 2 
bzw. 27, 28 durch Schwenken um 90 Grad erneut eine Position 
gefunden werden, die einen Zusammenbau der beiden Kupplungs- 
teile 1, 2 bzw. 27, 28 ermoglicht. Weil bei den in den Figu- 
ren 2 bis 6 dargestellten Ausfuhrungen je sechs Vorsprunge 
20, 22 und entsprechend sechs Vertiefungen 19, 21 vorgesehen 
sind, kann durch Schwenken der beiden Kupplungsteile 1, 2 ge- 
geneinander um 60 Grad erneut eine Position gefunden werden, 
die einen Zusammenbau der beiden Kupplungsteile 1, 2 ermog- 
licht. Es sei darauf hingewiesen, dap bei den dargestellten 
Ausf Iihrungsbeispielen die Anzahl der Vorsprunge 20, 22, 42 
und Vertiefungen 19, 21, 35 entsprechend der jeweiligen Anfor- 
derung gewahlt werden kann. 

Wie bereits erwahnt, ist die Kupplung mit den Kupplungstei- 
len 1, 2 bzw. 27, 28 vorzugsweise fur solche Kraf tstof fleitun- 
gen 6, 13 bzw. 26, 30 vorgesehen, bei denen jeweils eine der 
Kraf tstof fleitungen als Kraf tstof f verteilungsleitung und die 
andere Kraf tstof fleitung als Verbindungsleitung dient. Die Fi- 
gur 12 zeigt ein entsprechendes Ausf uhrungsbeispiel , bei dem 
die Kupplung mit den Kupplungsteilen 27, 28 entsprechend den 
Figuren 7 bis 11 ausgefuhrt ist. In der Figur 12 dient die 
Kraf tstof fleitung 30 als Kraf tstof f verteilungsleitung . Die ge- 
zeigte Anordnung dient beispielsweise zum Zufiihren von Kraft- 
stoff in eine Brennkraf tmaschine mit zwei parallelen Reihen 
von Zylindern. Die Kraf tstof fleitung 30 bzw. die Kraftstoff- 
verteilungsleitung 30, die vorzugsweise aus Kunststoff be- 
steht, wird beispielsweise in Langsrichtung einer nicht dar- 
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gestellten Brennkraf tmaschine angeordnet . Aus der Kraf tstof f- 
leitung 30 zweigen mehrere Stutzen ab, an denen entsprechend 
der Anzahl der Zylinder der Brennkraf tmaschine Einspritzventi- 
le 64 festgemacht sind. An die Kraf tstof f leitung 30 sind eine 
Oder mehrere Bef estigungslaschen 66 angeformt, mit denen die 
Kraf tstof f leitung 30 am Zylinderkopf der nicht dargestellten 
Brennkraf tmaschine f estgeschraubt werden kann. Bei dem in der 
Figur 12 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel gibt es parallel zu 
der Kraf tstof f leitung 30 eine weitere Kraf tstof f leitung 30 1 . 
Beide Kraf tstof fleitungen 30, 30 1 sind gleich ausgefiihrt. Die 
Kraf tstof fleitungen 30, 30 T sind liber die Kraf tstof f leitung 
26 miteinander verbunden. Die als Verbindungsleitung dienende 
Kraf tstof f leitung 26 ist bogenformig gestaltet, damit unter- 
halb des Bogens ausreichend Platz fur die Brennkraf tmaschine 
ist . 

Beide Enden der Kraf tstof f leitung 26 sind iiber je eine Je- 
wells eine Haltevorrichtung 62 aufweisende Kupplung mit der 
Kraf tstof f leitung 30 bzw. mit der Kraf tstof f leitung 30 T ver- 
bunden. Auch an den in der Figur 12 nicht dargestellten Enden 
der Kraf tstof fleitungen 30, 30 1 konnen Kupplungen vorgesehen 
sein, die in gleicher Weise wie die in der Figur 12 darge- 
stellten Kupplungen ausgefiihrt sind. Mit einer dieser Kupplun- 
gen ist beispielsweise die Kraf tstof f leitung 30 an eine von 
einer Kraf tstof fpumpe Kraf tstof f herfuhrende Leitung ange- 
schlossen, und die Kraf tstof f leitung 30 1 ist beispielsweise 
mit einer erf indungsgemap ausgefuhrten Kupplung an einer zu 
einem Vorratsbehalter fiihrenden Rlickleitung angeschlossen . 

Bei dem in der Figur 12 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
konnen die Kraf tstof f leitung 30, die Kraf tstof f leitung 30 ! , 
die Kraf tstof f leitung 26 und die Einspritzventile 64 vorab zu- 
sammengebaut werden, bevor diese Telle an die Brennkraf tma- 
schine angebaut werden. Die Kraf tstof fleitungen 26, 30, 30 1 
und die Einspritzventile 64 bilden einen Teil einer Vormonta - 
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gebaugruppe die von der Brennkraf tmaschine raumlich getrennt 
zusammengebaut werden kann. Weil bei der Brennkraf tmaschine 
Maptoleranzen fur den Einbau der Einspritzventile 64 und fur 
die Befestigungslocher fur die Bef estigungslaschen 66 (Fig. 
12) nie ganz ausgeschlossen werden konnen, ist es wichtig, 
dap die Kupplung mit den Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 ei- 
nen gewissen Maptoleranzausgleich zulapt. Wie bereits erlau- 
tert, gestattet die Haltevorrichtung 62 mit den Kupplungstei- 
len 1, 2 bzw. 27, 28 sowohl ein relatives Schwenken der Kraft- 
stoffleitung 6 bzw. 30, 30 1 gegenuber der Kraf tstof f leitung 
13 bzw. 26 urn den Drehwinkel a (alpha) als auch eine gewisse 
axiale Verschiebung urn einen gewissen Betrag, der in der Fi- 
gur 11 mit dem Abstand s bezeichnet ist. 

Damit ohne gropes Nachdenken die Kraf tstof fleitungen 30, 30 1 
nur in richtiger Weise an die Kraf tstof f leitung 26 angeschlos- 
sen werden konnen, wird vorgeschlagen, den umf angsmapigen Ab- 
stand zwischen den einzelnen Vorsprungen 42 ungleichmapig aus- 
zufiihren. Dement sprechend miissen auch die Vertiefungen 3 5 in 
Umf angsrichtung betrachtet in gleicher Weise ungleichmapig 
verteilt sein. Bei dem in der Figur 12 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel hat der Kupplungsteil 28 vier Vorsprunge 42 und 
entsprechend hat der Kupplungsteil 27 vier Vertiefungen 35, 
wobei in der Figur 12 jeweils drei der Vorsprunge 42 und drei 
der Vertiefungen 35 sichtbar sind. Von der rechts in der Fi- 
gur 12 dargestellten Kupplung ist einer der sichtbaren Vor- 
sprunge mit dem Bezugszeichen 42.1 markiert. Die beiden ande- 
ren sichtbaren Vorsprunge tragen das Bezugszeichen 42.2 bzw. 
42.3. Wie die Figur 12 zeigt, ist, in Umf angsrichtung betrach- 
tet, der Abstand zwischen den beiden Vorsprungen 42.1 und 
42.2 wesentlich groper als der Abstand zwischen den beiden 
Vorsprungen 42.2 und 42.3. Entsprechend ist es auch an der 
Kupplung zwischen der Kraf tstof f leitung 30 und der Kraftstoff- 
leitung 26. Dadurch ist sichergestellt , dap die Kraf tstof flei- 
tungen 26, 30, 30' nur richtig zusammengef ugt werden konnen. 
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Ein raumlich falsches Zusammenf ligen ist ausgeschlossen . Die 
in der Figur 12 gezeigten Kupplungsteile 27, 28 konnen auch 
durch die Kupplungsteile 1, 2 ersetzt werden, deren Einzelhei- 
ten in den Figuren 1 bis 6 dargestellt sind. Auch dann konnen 
die Abstande zwischen den Vorspriingen 20, 22 und entsprechend 
auch die Abstande zwischen den Vertiefungen 19, 21 in Umfangs- 
richtung unterschiedlich festgelegt sein, so dap ein raumlich 
falsches Zusammenf iigen der Kupplungsteile 1 und 2 ausgeschlos- 
sen ist. 

Anstatt die Dichtungen 60 mit den Teilen 7, 8, 9, 10 vor dem 
Zusammenbau der Kupplungsteile 1, 2 auf den Einsteckabschnitt 
4 aufzustecken (Fig. 1), ist es auch moglich, die Dichtung 60 
mit dem Dichtungsring 10 voran, dann den Distanzring 9, dann 
den Dichtungsring 8 und dann die Distanzhulse 7 in den zylind- 
rischen Abschnitt 14 des zweiten Kupplungsteiles 2 hineinzu- 
schieben, bevor die beiden Kupplungsteile 1, 2 zusammenge- 
steckt werden. Mit anderen Worten, die Dichtung 60 kann wahl- 
weise entweder am ersten Kupplungsteil 1 Oder am zweiten Kupp- 
lungsteil 2 vorgesehen sein. 

Auch bei dem in den Figuren 7 bis 11 dargestellten Ausftih- 
rungsbeispiel kann das Dichtungspaket 50 vor dem Zusammen- 
stecken der beiden Kupplungsteile 27, 28 entweder durch Auf- 
schieben auf den Einsteckabschnitt 32 mit dem ersten Kupp- 
lungsteil 27 verbunden werden, oder es kann das Dichtungspa- 
ket 50 in den Dichtungsabschnitt 46 des zweiten Kupplungstei- 
les 28 hineingeschoben werden, wobei zuerst der Dichtungsring 
50d, dann der Distanzring 50c, dann der Dichtungsring 50b und 
dann die Distanzhulse 50a in den Dichtungsabschnitt 46 gescho- 
ben wird. 

Die Dichtungsringe 8, 10 (Fig. 1) bzw. 50b, 50d (Fig. 11) 
konnen beispielsweise durch auf den Einsteckabschnitt 4 bzw. 
32 oder auf den Dichtungsabschnitt 14a bzw. 46 jeweils auf- 
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vulkanisiertes Dichtungsmaterial ersetzt werden. 

Der Einsteckabschnitt 4 greift in den Abschnitt 15 (Fig. 1) 
bzw. der Einsteckabschnitt: 32 greift in den Abschnitt 47 
(Fig. 7). Durch diesen gegenseitigen Eingriff der Kupplungs- 
teile 1, 2 bzw. 27, 28 werden die Kupplungsteile 1, 2 bzw. 
27, 28 gegenseitig gefuhrt. Wegen der kreisrunden Form des 
Einsteckabschnitts 4 bzw. 32 und der kreisrunden Form des Ab- 
schnitts 15 bzw. 47 erhalt man eine zentrisch zu den Abschnit- 
ten 4, 15 bzw. 32, 47 liegende Drehachse A. Diese Drehachse A 
ist in den Figuren 1 und 7 durch eine strichpunktierte, mit 
A markierte Linie symbolhaft dargestellt. Die Kupplungsteile 
1 und 2 bzw. 27 und 28 sind urn die Drehachse A urn den fest 
vorgebbaren Drehwinkel gegeneinander verdrehbar. Die Vorsprun- 
ge 20, 22 bzw. 42 zusammen mit den Vertiefungen 19, 21 bzw. 
35 bilden Sperrelemente . Mit diesen Sperrelementen 19, 20, 
21, 22 (Fig. 1) bzw. 35, 42 (Fig. 2) wird das Bewegungsspiel 
in Umf angsrichtung zwischen den beiden Kupplungsteilen 1, 2 
bzw. 27, 28 auf den fest vorgebbaren Drehwinkel begrenzt. Da- 
mit die Sperrelemente 19, 20, 21, 22; 35, 42 das Bewegungs- 
spiel urn die Drehachse A auf den fest vorgebbaren Drehwinkel 
begrenzen, d. h. damit ein wirksamer Hebelarm entsteht, sind 
die Sperrelemente, d. h. die Vorspriinge 20, 22 bzw. 42 und 
die Vertiefungen 19, 21 bzw. 35, mit radialem Abstand zur 
Drehachse A angeordnet . 

Der von den beiden Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 gebilde- 
te Durchgangskanal fiir den Kraftstoff verlauft im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse A und vorzugsweise mittig durch 
die Kupplungsteile 1, 2 bzw. 27, 28. Bei den aus Kunststoff 
gespritzten Kupplungsteilen 2, 28, deren Wandstarken entlang 
dem Umfang nicht uberall gleich sein mussen, kann der mittig 
angeordnete Durchgangskanal auch mehr oder weniger exzen- 
trisch zur Drehachse A verlaufen. 
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Patentanspriiche : 



1. Kupplung fur Kraf tstof f leitungen oder dergleichen, bei 
welcher ein, mit einer ersten Kraf tstof fleitung (6; 26) ver- 
bundener, erster Kupplungsteil (1; 27), der mit einem Ein- 
steckabschnitt (4; 32) und einem, in den Einsteckabschnitt 
(4; 32) miindenden, inneren Stromungskanal fur den Krafts-toff 
versehen ist, mit seinem Einsteckabschnitt (4; 32) in einen 
Auf steckabschnitt (11; 29) eines zweiten Kupplungsteiles (2; 
28) eingesetzt ist, der mit einer zweiten Kraf tstof fleitung 
(13; 30) verbunden und mit einem, in den Auf steckabschnitt 
(11; 29) miindenden, inneren Stromungskanal fur den Kraf tstof f 
versehen ist, wobei die beiden fluiddicht ineinandergesteck- 
ten und einen Durchgangskanal fur den Kraftstoff bildenden 
Kupplungsteile (1, 2; 27, 28) durch eine Haltevorrichtung mit- 
einander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet , dap die Hal- 
tevorrichtung ( 62 ) zumindest ein Paar beim Ineinanderstecken 
der beiden Kupplungsteile (1, 2; 27, 28) ineinanderschiebbare 
und jeweils an einem Kupplungsteil (1, 2; 27, 28) angeordnete 
Sperrelemente (19, 20, 21, 22; 35, 42) umfapt, zwischen de- 
nen, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 
2; 27, 28), ein auf einen vorgebbaren Drehwinkel begrenztes 
Bewegungsspiel vorgesehen ist, und dap die Haltevorrichtung 
(62) zumindest zwei Verriegelungselemente (18, 23, 24; 38, 
44) umfapt, die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupp- 
lungsteilen (1, 2; 27, 28) und ineinandergeschobenen Sperrele- 
menten (19, 20, 21, 22; 35, 42), zum gegenseitigen Festhalten 
der beiden Kupplungsteile (1, 2; 27, 28) miteinander in Ein- 
griff bringbar sind. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap je- 
weils ein erstes Sperrelement (19, 20; 35), das am ersten 
Kupplungsteil (1; 27) angeordnet ist, zusammen mit einem zwei- 
ten Sperrelement (21, 22; 42), das am zweiten Kupplungsteil 
(2; 28) angeordnet und auf das erste Sperrelement (19, 20; 
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35) ausgerichtet ist, ein Sperrelementenpaar bildet. 

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dap als 
erstes Sperrelement eine axiale Ausnehmung (19; 35) vorgese- 
hen ist, die am ersten Kupplungsteil (1; 27) angeordnet ist, 
und dap als zweites Sperrelement ein Vorsprung (22; 42) vorge- 
sehen ist, der am zweiten Kupplungsteil (2; 28) angeordnet 
ist, wobei die in Umf angsrichtung gemessene Breite der axia- 
len Ausnehmung (19; 35) groper ist als jene des Vorsprunges 
(22; 42). 

4- Kupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dap die 
axiale Ausnehmung als nach aupen of f ener Langskanal ( 19 ) des 
ersten Kupplungsteiles (1) ausgebildet ist, in welchem, bei 
fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 2), ein 
f ingerf ormiger Vorsprung (22) als zweites Sperrelement aufge- 
nommen ist. 

5. Kupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dap die 
axiale Ausnehmung als axiale Durchtrittsof f nung (35) des er- 
sten Kupplungsteiles (27) ausgebildet ist, welche, bei fluid- 
dicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (27, 28), von ei- 
nem f ingerf ormigen Vorsprung (42) als zweites Sperrelement 
durchsetzt wird. 

6. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dap als 
erstes Sperrelement eine Langsrippe (20) am ersten Kupplungs- 
teil ( 1 ) und als zweites Sperrelement eine axiale Ausnehmung 
(21) am zweiten Kupplungsteil (2) vorgesehen ist, wobei die 
Breite der Langsrippe (28) kleiner ist als jene der axialen 
Ausnehmung (21). 

7. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap zumindest zwei Sperrelementenpaare vorgesehen 
sind, die einander bezuglich des Durchgangskanales diametral 
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gegenliberliegen . 

8. Kupplung nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap mehrere Sperrelementenpaare umfangsmapig gleich- 
mapig verteilt angeordnet sind. 

9. Kupplung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Haltevorrichtung zum gegenseitigen Verrie- 
geln der beiden Kupplungsteile (1, 2) zumindest zwei, beim In- 
einanderstecken der beiden Kupplungsteile (1, 2) axial inei- 
nanderschiebbare und jeweils an einem Kupplungsteil (1, 2) an- 
geordnete Verriegelungselemente (20, 22) umfapt, an deren 
Aupenseiten Umfangsnuten (23, 24) vorgesehen sind, die bei 
fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 2) mitein- 
ander fluchten und eine Verriegelungsnut bilden, in die ein 
Verriegelungselement (18) eingesetzt ist. 

10. Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dap 
die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 
2), mit einem peripheren Bewegungsspiel ineinandergreif enden 
Sperrelemente (20, 22) auch als Verriegelungselemente ausge- 
bildet sind, die an ihren Aupenseiten die Umfangsnuten (23, 
24) fur das Verriegelungselement aufweisen. 

11. Kupplung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net, dap das Verriegelungselement als ein, in der Verriege- 
lungsnut (23, 24) aus einem Metallbiigel (25) gebogener Metall- 
ring (18) ausgebildet ist. 

12. Kupplung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap zum gegenseitigen Verriegeln der beiden 
Kupplungsteile (27, 28) am ersten Kupplungsteil (27) ein Ver- 
riegelungsabschnitt (34) vorgesehen ist, der, bei fluiddicht 
ineinandergesteckten Kupplungsteilen (27, 28), das freie Ende 
des Auf steckabschnittes ( 29 ) des zweiten Kupplungsteiles 
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(28) iibergreift und zumindest ein bleibend verformbares Ver- 
riegelungselement (38) enthalt, das mit einer an der Aupensei- 
te des Aufsteckabschnittes (29) des zweiten Kupplungsteiles 
(28) angeordneten Vertiefung (44) in Eingriff bringbar ist. 

13. Kupplung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dap 
der Verriegelungsabschnitt (34) mehrere, bei fluiddicht inei- 
nandergesteckten Kupplungsteilen (27, 28) urn den Aufsteckab- 
schnitt (29) herum gleichma(3ig verteilt angeordnete, bleibend 
verformbare Verriegelungselemente (38) besitzt, die mil: einer 
an der Aupenseite des Aufsteckabschnittes (29) angeordneten 
Umfangsnut (44) in Eingriff bringbar sind. 

14. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dap an dem einen Kupplungsteil ein Verriege- 
lungselement (38) vorgesehen ist, das beim Ineinanderstecken 
der Kupplungsteile elastisch in eine an dem anderen Kupplungs- 
teil vorgesehene Begrenzungswand (44a) eingreift. 
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FIG. 5b FIG. 6b 
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ENTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter nates Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00194 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F02M69/46 F02M55/00 F16L37/14 F16L37/084 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiarter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F02M F16L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 511 527 A (LORRAINE JACK R ET AL) 
30. April 1996 

siehe Spalte 3, Zeile 61 - Spalte 4, Zeile 
21; Abbildung 4 

EP 0 204 128 A (BAUER SPEZIALTIEFBAU) 

10. Dezember 1986 

siehe Seite 7, letzter Absatz - Seite 8, 
Absatz 2; Abbildungen 1,2 

EP 0 288 110 A (HANDY & HARMAN) 26.0ktober 
1988 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 

US 5 136 999 A (BASSLER HELMUT ET AL) 

11. August 1992 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsamanzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffentlichtworden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betracht et werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 
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